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1. Vorgang und Auftrag

Die Stadtwerke Brilon AGR planen Sanierungsmaf3nahmen in der Hubertus-
strale in 59929 Brilon. Vorgesehen sind die Erneuerung des Kanalnetzes, sowie

der Vollausbau der Stralle.

Durch die BGI (Baugrundingenieure) GbR wurde am 20. Februar 2018 ein aus-
fUhrlicher, geotechnischer Bericht, incl. der chemischen Beschaffenheiten der
Bdden vorgelegt. In dem uns vorliegenden Bericht der BGI GbR sind keine che-
mischen Untersuchungen (nach der damals gultigen LAGA M20 TR Boden 2004)
aufgefuhrt. Da die LAGA seit August 2023 aul3er Kraft getreten ist und durch die
Ersatzbaustoffverordnung (EBV) ersetzt wurde, waren mogliche vorhandene Er-
gebnisse unbrauchbar und es gilt, die chemischen Untersuchungen an die neue

Gesetzesvorschrift anzupassen.

Im Nachgang zu dem o.g. Bericht wurde PTM Geotechnik Arnsberg auf der
Grundlage des Angebotes vom 12.02.2026 mit Schreiben vom 19.02.2026 be-
auftragt, erganzende chemische Deklarationsanalysen nach Ersatzbaustoffver-
ordnung (EBV), Deponieverordnung (DepV.)', sowie am Asphalt nach RuVA StB
01/05 2 durchzufiihren.

Es werden nachfolgend die Materialklassen nach EBV und DepV., sowie RuVA
StB 01/05 mitgeteilt.

1 Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung, DepV.) vom
16.07.2009, BGBI. | 2009; zuletzt gedndert: 07.2024

2 Richtlinien fur die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/

pechtypischen Bestandteilen sowie fur die Verwertung von Ausbauasphalt im
StraRenbau (RuVA-StB 01/Fassung 2005)
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2. Situation und Felduntersuchungen

2.1 Einleitung

Bezuglich der geotechnischen Beurteilungen der Béden und den geplanten Sa-
nierungsmaflnahmen wird auf die Ausfuhrungen und Hinweise im Gutachten der
BGI GbR verwiesen.

Mit der vorliegenden Gutachtenerganzung werden die Ergebnisse von erganzen-
den chemischen Untersuchungen nach EBV, DepV. und RuVA StB 01/05 vorge-
legt.

2.2 Felderkundungen
Zur Gewinnung von Bodenproben wurden am 30.03.2026 Bohrungen nach Vor-
gabe des AGs und Prifung der Leitungssituation vor Ort in Form von Doppelboh-

rungen zur Gewinnung von ausreichendem Probenmaterials durchgefuhrt:

e 6 x Kernbohrungen DN 100 im Asphaltbelag der Stralzen

e 6 x Rammkernsondierungen (Kleinbohrungen), jeweils max. 1 m tief

Die Lagen der Bohrungen sind im Lageplan der Anlage 1 dargestellt. Die folgen-

den Fotoaufnahmen zeigen die untersuchten Bereiche:
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Foto 1: BKIRK 5

Foto 2: BK/IRK 6
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Foto 3: BK/RK 7

An den 3 Asphaltbohrkernen wurde jeweils eine Bindemittelbestimmung auf Stra-
Renpech (Schnelltest gemalk FGSV-Arbeitspapier 27/2, Ausgabe 2000) durchge-

fuhrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sowie die Starken der einzelnen

Einbaulagen jedes Bohrkerns sind der beigefligten Fotodokumentation des An-

lagenteils 3 zu entnehmen.

Darlber hinaus wurde an einem Bohrkern eine quantifizierte Bestimmung der

PAK- und Phenol-Gehaltes vorgenommen.
Das anhand der Rammkernsondierungen gewonnene Bohrgut wurde gem. EN
ISO 14688-1 angesprochen, die Ergebnisse gem. DIN 4023 zu Bohrprofilen ent-

wickelt und zeichnerisch in der Anlage 2 dargestellt.

Nach Durchfihrung der Rammkernsondierungen im Strallenraum wurden die

Kernbohrlocher mit Kaltasphalt wieder verschlossen.
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Bei dem gewonnen Bohrgut handelt es sich um den ungebundenen, minerali-
schen Oberbau der Stral’e, sowie weiteren Aufflllungen und naturlichen Boden.
Die angetroffenen Boden werden nach geotechnischen Kriterien wie folgt bewer-
tet:

Schicht I StralRenoberbau
Schicht lla: Auffullung, grobkornig
Schicht llb: Aufflllung, bindig
Schicht IlI: Fels, Felsbruch

Zu Schicht |: StralRenoberbau
Die Hubertusstral3e ist mit einer 8 cm bis 19 cm dicken Asphaltschicht bedeckt.

Unterhalb des Asphaltbelags folgt mit Ausnahme der RK 5 eine kombinierte
Frostschutztragschicht in einer Gesamtmachtigkeit von 12 cm bis 30 cm. Diese
besteht aus Hartsteinbruch aus Kalkstein. Der ungebundene Oberbau in RK §
besteht aus deutlich groberem Material aus schwach sandigen, steinigen Kiesen.

Der ungebundene Strallenoberbau in RK 5 roch auffallig nach PAK.
Die Gesamtoberbaustarken der Hubertusstral’e betragen 23 cm bis 49 cm.
Zu Schicht lla: Auffillung, grobkérnig

Unterhalb des Stral3enoberbaus folgen in RK 6 ab Tiefen von 0,20 m u. GOK
(unter Gelandeoberkante) grobkornige Auffullungen. Diese bestehen vorwiegend

aus schwach verlehmtem Felsbruch aus Kalkstein. Der Felsbruch wurde als
schwach schluffiger, sandiger Kies angesprochen. Die Auffullung ist gemaf DIN
18196 der Bodengruppe GU (Kies — Schluff- Gemische 5-15 Gew.-% < 0,063
mm) zuzuordnen. Die Schichtunterkante wurde nicht durchteuft, die Bohrung en-
dete vorzeitig bei 0,3 m u. GOK mit ,Stand".
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Zu Schicht llb: Auffillung, bindig
In RK 7 wurden ab 0,49 m u. GOK bis zum Erreichen der Endteufe von 1,0 m u.

GOK bindige Auffullungen, die als schwach kiesige, sandig bis stark sandige
Schluffe angesprochen wurden, erkundet. Die bindige Auffillung besitzt weiche
bis steife Konsistenz. Die Auffullung ist gemaf} DIN 18196 der Bodengruppe UL

(leichtplastische Schluffe) zuzurechnen.

Zu Schicht llI: Fels, Felsbruch
In RK 5 wurde unterhalb des ungebundenen Stral’enoberbaus Fels, Felsbruch

erkundet. Es konnte sich bei dem Material um die anstehende Verwitterungszone
des Festgesteins (devonischer Massenkalk) handeln. Dieser stellt sich im oberen
Abschnitt als sandig, schluffiger Kies dar. Die Béden werden gemal’ DIN 18196
der Bodengruppe GU* (Kies — Schluff- Gemische 15-40 Gew.-% < 0,063 mm)
zugeordnet. Unterhalb von 72 cm beginnt vermutlich die maximal verwitterte, ent-

festigte Felszone. Die Bohrung endete vorzeit bei 0,8 m u. GOK mit ,Stand".

In Schichtmachtigkeit und Ansprache decken sich die Ergebnisse gut mit den
Erkenntnissen der BGI. Fur eine detailliertere Beschreibung wird auf das Haupt-

gutachten der BGI, sowie auf unsere Anlage 2 verwiesen.

2.3 Chemische Deklarationsanalysen

2.3.1 Erlauterungen zur Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)

Am 01.08.2023 trat die verabschiedete Ersatzbaustoffverordnung als Teil der
Mantelverordnung in Kraft. Diese 10st die Bestimmungen nach der LAGA M20 ab.
Das Ziel der Mantelverordnung ist es, bundeseinheitliche und rechtsverbindliche
Anforderungen an den Schutz von Boden und Grundwasser unter Bertcksichti-

gung aktueller wissenschaftlicher Erkenntnisse festzulegen.

Durch die EBV werden insgesamt 16 geregelte mineralische Ersatzbaustoffe er-

fasst, fur welche entsprechende Materialwerte (materialspezifische Grenzwerte
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oder Orientierungswerte) festgelegt sind. In Abhangigkeit der erzielten Material-
werte Iasst sich der mineralische Ersatzbaustoff dann einer Materialklasse zu-
ordnen. Fur die Verwendung mineralischer Ersatzbaustoffe in technischen Bau-
werken definiert die EBV unter Berlcksichtigung der hydrogeologischen Rand-
bedingungen (insbesondere Lange der grundwasserfreien Sickerstrecke, Eigen-
schaften der Grundwasserdeckschicht, Wasserschutzgebiete) insgesamt 17
mogliche Einbauweisen. Die Einsatzmoglichkeiten des mineralischen Ersatz-
baustoffes sind dabei abhangig von der erzielten Materialklasse.

2.3.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Aus den mittels der Rammkernbohrungen gewonnenen Materialien wurden drei
reprasentative Mischproben zusammengestellt, die die verschiedenen Schichten
abbilden. Die drei Mischproben MP 5 bis MP 7 wurden chemischen Deklarations-
analysen nach EBV zur Klarung einer moglichen Wiederverwertung, bzw. nach
DepV. zur Klarung einer moglichen Entsorgung, unterzogen. Nachfolgende Ta-
belle enthalt die Zusammenstellung der Mischproben und Beschaffenheiten:

Tabelle 1: Mischprobencharakterisierung

Misch- Einzel- Entnahmeteufe . .
Material® / Schicht Untersuchung
probe proben [m]
| und lla / Stralenoberbau
) o EBV (2023)
5.1,6.1+6.2, und Aufflllung, grobkérnig
MP 5 0,08 - 1,00 i und DepV
71 (TS/FSS, aufgefillter Fels-
(DK 0 -DKIIIN
bruch)
EBV (2023)

[l / Fels, Felsbruch
MP 6 52,53 0,23 -0,80 L und DepV
(naturlicher Felsbruch)

(DK 0 — DK 111)

) o EBV (2023)
IIb / Auffillung, bindig
MP 7 7.2 0,49 - 1,00 und DepV

(Auffillung, Lehm)
(DK 0 — DK 111)

) TSIFSS: kombinierte Frostschutz-/Tragschicht
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Mit den chemischen Untersuchungen der Proben gemal EBV und DepV., sowie
der PAK- und Phenol- Konzentrationen wurde die Gesellschaft fur Bioanalytik
mbH (GBA), Bruchstral’e 5c in 45883 Gelsenkirchen beauftragt. Die Ergebnis-
protokolle liegen als Anlage 3 (RuVA Stb. 01/05) bzw. 5 bei.
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3. Ergebnisse der chemischen Deklarationsanalysen

3.1 Deklarationsanalysen nach EBV

Die Ergebnisse der chemischen Untersuchungen nach EBV (2023) sind in den
Anlagen 4.1 bis 4.3 den materialspezifischen Grenzwerten (Materialwerte) ge-
genubergestellt. Die Ermittlung der Materialklassen fur Bodenmaterial (BM) er-
folgt nach EBV (2023), Anlage 1, Tabelle 3. Diese Zuordnung der Materialklassen
geht aus der Abhangigkeit von den Materialwerten hervor. Es lassen sich die

folgenden Materialklassen fur die untersuchten Materialien ableiten.

Tabelle 2: Materialklassen nach EBV (2023)

Proben-

. Material / Schicht Materialklasse Ursachenparameter
bezeichnung

| und lla / StraRenoberbau

und Auffiillung, grobkérnig i > PAK
- (TS/FSS, aufgefiillter Fels- > BM-F3 im Feststoff
bruch)
Il / Fels, Felsbruch Blei, Cadmium und Zink
- (naturlicher Felsbruch) > BM-F3 im Feststoff
IIb / Auffillung, bindi i i
MP 7 g g BM-F3 Ble! und Cadmium
(Auffillung, Lehm) im Feststoff

Die Mineralstoffe der Trag-/Frostschutzschicht, Auffullung die grobkoérnigen Auf-
fullungen, sowie die naturlichen Felsbriche in RK 5 gehoren der Materialklasse
> BM-F3 an. Sie sind fur eine Wiederverwertung ungeeignet und missen deshalb
auf einer Deponie der Klasse DK | (MP 5) bzw. DK 0 (MP 6) entsorgt werden.

Die bindigen Auffullungen in RK 7 gehoren der Materialklasse BM-F3 an und sind
noch auf einer anderen Baustelle wieder verwertbar. Die Wiederverwertungs-
mdglichkeiten fur die untersuchten mineralischen Ersatzbaustoffe sind in Abhan-
gigkeit der erzielten Materialklasse sowie des geplanten Einbauortes in der An-
lage 2 der EBV (2023) definiert.
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3.2 Deklarationsanalysen gemaR Deponieverordnung (DepV.)

In der Anlage 4.4 sind die detektierten Schadstoffgehalte den Zuordnungswerten
der Deponieklassen DK 0 — DK Il gegenubergestellt und die jeweiligen Abfall-
schliissel gemaR der AVV? aufgefiihrt. Die Seite 2 der Anlage 4.3 enthalt die

Ausnahmeregelung flr die MP 7.

Tabelle 3: Deklarationsanalysen nach DepV.

Proben- . . Deponieklasse Abfallschliissel
bezeichnung Material / Schicht gem. DepV. gem. AVV
I und lla / StralRenoberbau
und Auffillung, grobkérnig
- (TS/FSS, aufgeflllter Fels- DK 170504
bruch)
MP 6 lll / Fels, Felsbruch DK 0 17 05 04

(naturlicher Felsbruch)

[Ib / Auffullung, bindig
MP 7 DK 0* 17 05 04

(Auffallung, Lehm)

In der Tabelle 4 sind die relevanten Abfallschlisselnummern erlautert.

Tabelle 4: Abfallschliisselnummern gemaf AVV

17 05 04 Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03* fallen
Boden
17 05 03* Boden und Steine, die gefahrliche Stoffe enthalten

3.3 Asphaltbelag

Die chemischen Untersuchungen auf Stral3enpech im Bindemittel ergaben, dass
die PAK-Inhaltsstoffe im Bohrkern BK 7.4 (11,8-18,6 cm) bei 5500 mg/kg liegen,
sowie der Gehalt an Benzo(a)pyren bei 170 mg/kg. Der Schnelltest gemal
FGSV-Arbeitspapier 27/2, Ausgabe 2000, wies lediglich Strallenpech im

8 Verordnung Uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung -
AVV) vom 10.12.2001, BGBI. | S. 3379), zuletzt gedndert: 22.12.2016
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untersten Abschnitt nach. Unter Zugrundelegung des unguinstigsten Ergebnisses
ist davon auszugehen, dass uUber die gesamte Kernlange betrachtet der Grenz-
wert von 25 mg/kg uberschritten wird. Der Phenolindex liegt in dem Untersu-
chungsfall bei 0,16 mg/l und damit geringflgig uber dem Grenzwert von 0,1 mg/l.
Aufgrund der Uberschreitung des Grenzwertes von 1000 mg/kg der PAK —
Gesamtkonzentration und 50 mg/kg von Benzo(a)pyren ist das Asphaltmaterial
als gefahrlicher Arbeitsstoff einzustufen und daher unter dem

Abfallschliissel 17 03 01*

zu deponieren oder aber thermisch zu behandeln.

Die durchgefuihrten Untersuchungen nach RuVA-StB 01 an den aufgelisteten
Bohrkernen stellen eine stichprobenartige Untersuchung des gesamten Untersu-

chungsabschnittes dar.

In Bereichen von Ausbesserungsstellen, Aufgrabungen, alten Asphaltdecken,
etc. besteht die Moglichkeit einer abweichenden PAK-Belastung bzw. Verwer-

tungsklasse im Ausbaumaterial.

Es wird empfohlen, beim Ausbau der Asphaltbefestigung die aufgenommenen
Materialien kontinuierlich einer organoleptischen Prufung zu unterziehen und ggf.
durch den Schnelltest mittels Farbindikationsverfahren gemal dem FGSV-Ar-

beitspapier 27/2 auf eventuell mogliche Belastungsbereiche zu Uberprifen.

S. E. Thies, B. Sc. Dipl.-Ing. B. Dietrich
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2| = 2 | & Nachweis
© ) = . = x <2 ittels
+ x o S $: |2 =< ) © ’:n't_ _
Material E lg -§ g 3 E : § -3 @, 7q:’> % é E Farbindikations,
£ a | 3 |B § S2| €2 <3 % | 5| = £ verfahren nach
% 8 @ % £l £ "3 5 § <35 E, g N g FGSV-Papier
» | 0 & @x|0m | &=z |WwE & | > | O 7 27/2, Ausg.
Asphaltbetondeckschicht - - - _ 26 | 2,6 2000
- - [negativ
Asphaltbetondeckschicht - - - - 1,0 | 3,6
Makadam - X - positiv 6,7 | 10,3 ] gemah
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht

nachweisbar

[n.e.] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schotter

Kurzbewertung:

Der Bohrkern weist Offenporigkeit auf.
Der Bohrkern verfiigt Gber Schichtenverbund

Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Der Bohrkern ist mit Stralenpech belastet ab 3,6 cm. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefiihrt. **

Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155
44319 Dortmund

Tel.: (0231)9271210
Fax: (0231) 92 71 21 22
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Auftraggeber:
Stadtwerke Brilon A6R
Keffelker Stralte
59929 Brilon

Anlage :
3.1

Projekt-Nr.:
26-9045-03

Datum:
02.04.2026




Bohrkerndokumentation und -analyse

: 26-9045-03 - Bestandsuntersuchung Hubertustrale in Brilon

Projekt

Entnahmedatum : 30.03.2026
Entnahmestelle : s. Lageplan
Bezeichnung : BK6
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Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel l\[llcar:]e Erlauterungen
—_ ) "] qualitativer
c = (7] .
2| = 2 | & Nachweis
© ) = — = = <2 ittel
= X o ° O Z = = = mittels
Material S 2 5 53|s. 228 2 2|%|CE Farbindikations-
E s |z 2% 'Fa_; TIEZ ST 5|5 % 2 verfahren nach
|8 |8 |2E|E2 |58 |5 8 | E|B|E FGSV-Papier
» | 0 & @x|0m | &=z |WwE & | > | O 7 27/2, Ausg.
Asphaltbetondeckschicht - - - _ 21| 21 2000
- - [negativ
Asphaltbetondeckschicht - - - - 22| 43
Asphalttragschicht - - - positiv 29| 7,2 ] gemah
RuVA-StB 01
auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht

nachweisbar

[n.e.] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schotter

Kurzbewertung:

Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.
Der Bohrkern verfiigt Gber Schichtenverbund
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Der Bohrkern ist mit Stralenpech belastet ab 4,3 cm. *
Es wurde keine quantitative Bindemitteluntersuchung durchgefiihrt. **

Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155
44319 Dortmund

Tel.: (0231)9271210
Fax: (0231) 92 71 21 22
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Auftraggeber:
Stadtwerke Brilon A6R
Keffelker Stralte
59929 Brilon

Anlage :
3.2

Projekt-Nr.:
26-9045-03

Datum:
02.04.2026




Bohrkerndokumentation und -analyse

Projekt
Entnahmedatum
Entnahmestelle
Bezeichnung

: 26-9045-03 - Bestandsuntersuchung Hubertustral3e in Brilon
: 30.03.2026
: s. Lageplan

: BK7

}
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Visuelle Ansprache StraBenpech im Bindemittel h{ll:rg]e Erlauterungen
—_ o "] qualitativer
c = (7] .
2| = 2| & Nachweis
© () = — = X 2 ittels
t | X | 2| B g: |2 x| 2 s misess
e 2 = 2%|6T |22 T35 £ | 5| E 2 verfahren nach
2 = 2 g >0 c c < c o :
£ @ 8 =E|52 /8¢ x> o 2 N E FGSV-Papier
» | 6 | & €x|om |62  WE & | 2| i@ 2] 27/2, Ausg.
Asphaltbetondeckschicht - - - 48 | 4,8 2000
Asphaltbetondeckschicht - - - negativ] - 25|73
Asphaltbetondeckschicht - - - 22 | 95 ] gemah
X
Asphaltbetondeckschicht - - - 2,3 | 11,8 -
P - | positiv| positiv| 5500| 0,16 | C RUVA-StB 01
Makadam - - - 6,8 | 18,6 auf die
Parameter PAK
und Phenole
[n.n] nicht
nachweisbar
[n.e.] nicht eindeutig

Angrenzende ungebundene Schicht:

AnschlieBende Untersuchung:

Schotter

Kurzbewertung:

Der Bohrkern mit Strallenpech belastet ab 9,5 cm. **

Die optischen Befunde auf StraRenpech wurden quantitativ bestatigt. **

Der Bohrkern weist keine auffallige Porositat auf.

Der Bohrkern verfligt Gber keinen Schichtenverbund oberhalb von 9,5 cm.
Der Bohrkern weist keine auffallige Rissbildung auf

Ingenieurgesellschaft
PTM Dortmund mbH
Frische Luft 155
44319 Dortmund

Tel.: (0231)9271210
Fax: (0231) 92 71 21 22
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Auftraggeber:
Stadtwerke Brilon A6R
Keffelker Stralte
59929 Brilon

Anlage :
3.3

Projekt-Nr.:
26-9045-03

Datum:
02.04.2026




Ingenieurgesellschaft PTM Dortmund mbH

Frische Luft 155

44319 Dortmund

Tel.: 0231 9271210 Fax.: 0231 92712122

' Projektnr.: 26-9045-03
> '
%’ Anlage: 34

Datum: 05.05.2026

Verwertungsklassen fur Ausbauasphalt nach RuVA-StB 01

Bauvorhaben: Bestandsuntersuchung
Hubertusstralle
in Brilon

Auftraggeber:  Stadtwerke Brilon AGR
Keffelker Stralle
59929 Brilon

Prifungs Nr.: 26-9045-03 00001
Bohrung: Fahrbahn
Entnahmestelle: siehe Lageplan
Station: -

Abschnitt: -

Hohenlage [m]: 0,10-0,19
Material: Asphalt, Makadam
Auswertung nach: RuVA

entnommen am/durch: 30.03.26 / PTM Dortmund

Probenbezeichnung

Einbaulage

Tiefe [cm]

Feststoff

Z PAK (EPA) [mg/kg]

Eluat

Phenolindex [mg/1]

Auswertung

Verwertungsklasse

Parameter

Benzo(a)pyren [mglkg]

PAK [mgrkg]

Abfallschliissel

BK 7.4

ACD, Mak

9,6-18,6

5500,0

17 03 01*

n.n. = nicht nachweisbar (Bestimmungsgrenzen: PAK = 0,75 mg/kg,
Benzo(a)pyren = 0,50 mg/kg, Phenolindex = 0,005 mg/l)

FuBnoten und Hinweise:

Kaltmisch-
verfahren mit
Bindemittel
Nachweis
erforderlich
PAK < 0,03 mg/l

Grenzwerte nach BMU-Hinweis

BMU-Hinweis (vom 10.12.2001; zuletzt geadndert 24.07.2002; Kapitel 4.2.1)

Bei einer Verwertung it Verwertungsklasse B = PAK (Eluat) < 0,03 mg/I

Grenzwerte im Rahme Verwertungsklasse C = PAK (Eluat) < 0,03 mg/l und Phenolindex (Eluat) < 0,1 mg/I|

Abfallschlissel (AVV, Abfallverzeichnis-Verordnung vom 04.03.2016):

17 03 02: Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen.

17 03 01*: kohlenteerhaltige Bitumengemische.
17 06 05*: asbesthaltige Baustoffe




L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH
Obereimer 36

59821 Arnsberg

N
jacw (( DAKKS
{’/"ﬁ‘\? Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2026P214852 / 1

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 26-9045-03 - Hubertusstralie in Brilon
Material Asphalt

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer  |26206872

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Analysenbeginn / -ende

20.04.2026 - 30.04.2026

Probenaufbewahrun Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
9 Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.
Bemerkung keine

Gelsenkirchen, 30.04.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse Gibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1 V1 E, 510, 02.02.2026
Seite 1von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2026P214852 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfuhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

Anlage 3.5.1




Anlage 3.5.2

L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P214852 / 1
26-9045-03 - HubertusstraBe in Brilon

unsere Auftragsnummer 26206872
Probe-Nummer 001
Material Asphalt
Probenbezeichnung BK7.4
Probeneingang 20.04.2026
Analysenergebnisse Einheit

Naphthalin mg/kg 470
Acenaphthylen mg/kg 27
Acenaphthen mg/kg 270
Fluoren mg/kg 260
Phenanthren mg/kg 1300
Anthracen mg/kg 230
Fluoranthen mg/kg 990
Pyren mg/kg 610
Benz(a)anthracen mg/kg 330
Chrysen mg/kg 290
Benzo(b)}+(k)fluoranthen mg/kg 370
Benzo(a)pyren mg/kg 170
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg 45
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 78
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 64
Summe PAK (16) mg/kg 5500
Eluat

Phenolindex mg/L 0,16

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse (ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1 V1 E, 510, 02.02.2026

Seite 2 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2026P214852 / 1



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P214852 / 1

26-9045-03 - HubertusstraRe in Brilon

Angewandte Verfahren

Anlage 3.5.3

Parameter BG Einheit MU Methode

%
Naphthalin 0,050 mg/kg 69 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Acenaphthylen 0,050 mg/kg 46 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994%
Acenaphthen 0,050 mg/kg 69 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Fluoren 0,050 mg/kg o5 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994%
Phenanthren 0,050 mg/kg 18 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Anthracen 0,050 mg/kg a8 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994%
Fluoranthen 0,050 mg/kg o7 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Pyren 0,050 mg/kg 30 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg on LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Chrysen 0,050 mg/kg 54 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 1994%
Benzo(b)+K)fluoranthen 0,050 mg/kg 35 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg 56 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Dibenz(ah)anthracen 0,050 mg/kg 66 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg 48 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947
Benzo(g,h,iperylen 0,050 mg/kg 57 LUA-NRW Merkblatt Nr. 1: 19947 ,
Summe PAK (16) 0,75 mg/kg 35 berechnet »
Eluat DIN EN 12457-4: 2003-01 »
Phenolindex 0,010 mg/L 28 DIN EN SO 14402: 1999-12" 5

Die Messunsicherheit (MU) wurde berechnet nach DIN ISO 11352 als erweiterte, kombinierte Unsicherheit mit k=2 (95 %), Probenahme nicht inbegriffen.

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfilhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen
(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse iibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berlicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1 V1 E, 510, 02.02.2026

Seite 3 von 3 zu Priifbericht-Nr.: 2026P214852 / 1



PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH ," Projekt-Nr.:  26-9045-03
Obereimer 36, 59821 Arnsberg %’ Anlage: 4.1
Tel.: 02931 /8903-0 Fax.: 02931 /8903-22 E-Mail: arnsberg@ptm.net Datum: 11.05.2026
Projekt: StralRen- und KanalbaumafRnahmen
Hubertusstrale Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
59929 Brilon Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadwerke Brilon A6R Anteil mineralischer
Keffelker Strale 27 Bodenart Fremdbestandteile
59929 Brilon Sand bis 10 %
Feststoff MP 5 BM-0 BM-0* | BM-F0* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 4,00 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 55,00 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 1,10 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 24,00 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 15,00 20 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] 20,00 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [ma/kg] n.n. 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mg/kg] n.n. 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 112,00 60 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 0,40 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C4g - C4) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C1g - Cy) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mg/kg] 12,00 0,3 - - - - -
% PAKqs [mgrkg] || 151,046 || 3 6 6 6 9 30
EOX [mg/kg] n.n. 1 1 3 3 3 10
> PCB; [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
Eluat MP 5 BM-0 BM-0* | BM-F0O* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [ug/ 1,40 - 8 12 20 85 100
Blei [pg/l 1,10 - 23 35 90 250 470
Cadmium g/ n.n. - 2 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l n.n. - 10 15 150 290 530
Kupfer [pg/] 1,30 - 20 30 110 170 320
Nickel [pg/l n.n. - 20 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [ua/l n.n. - 0,2 - - - -
Zink [ug/ n.n. - 100 150 160 840 1600
2 PAK 5 [ug/l 12,179 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
et ey || oms || - |2 | - | - [ ]
> PCB; [ug/l] n.n. - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Sulfat [mg/1] 14,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 9,00 - - 65-95(65-95|65-95(|55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 198,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 5 Bemerkungen:
Materialklasse




PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH ," Projekt-Nr.: 26-9045
Obereimer 36, 59821 Arnsberg %’ Anlage: 4.2
Tel.: 02931 /8903-0 Fax.: 02931 /8903-22 E-Mail: arnsberg@ptm.net Datum: 11.05.2026
Projekt: StralRen- und KanalbaumafRnahmen
Hubertussstrale Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
59929 Brilon Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadwerke Brilon A6R Anteil mineralischer
Keffelker Strale 27 Bodenart Fremdbestandteile
59929 Brilon Sand bis 10 %
Feststoff MP 6 BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 |
Arsen [mg/kg] 21,00 10 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 40 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 0,4 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 7,90 30 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 21,00 20 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] 17,00 15 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] 0,26 0,2 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mg/kg] 0,5 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 60 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 0,70 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C4g - C4) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C1g - Cy) [mg/kg] n.n - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0,62 0,3 - - - - -
% PAKqs [mgkal || 9718 || 3 6 6 6 9 30
EOX [mg/kg] n.n. 1 1 3 3 3 10
> PCB; [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
Eluat MP 6 BM-0 | BM-0* | BM-FO* | BM-F1 | BM-F2 | BM-F3 |
Arsen [ug/ 1,30 - 13 12 20 85 100
Blei [pg/l 17,00 - 43 35 90 250 470
Cadmium [pg/l 0,61 - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [ua/l n.n. - 19 15 150 290 530
Kupfer [pg/] 1,60 - 41 30 110 170 320
Nickel [pg/l n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [ua/l n.n. - 0,3 - - - -
Zink [ug/ 21,00 - 210 150 160 840 1600
2 PAK 5 [ng/] 0,988 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
iR | IS | I IR AN E R
> PCB; [ng/] n.n. - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Sulfat [mg/1] 20,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,80 - - 65-95(65-95|65-95(|55-12,0
Leitfahigkeit [uS/ecm] 412,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 6 Bemerkungen:
Materialklasse




PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH

Obereimer 36, 59821 Arnsberg

D
S

Tel.: 02931 /8903-0 Fax.: 02931 /8903-22 E-Mail: arnsberg@ptm.net

Projekt-Nr.:
Anlage:

Datum:

26-9045-03
4.3

11.05.2026

Projekt: StralRen- und KanalbaumafRnahmen
Hubertusstrale Materialwerte fiir Bodenmaterial nach
59929 Brilon Ersatzbaustoffverordnung (07/2023)
Auftraggeber: Stadwerke Brilon A6R Anteil mineralischer
Keffelker Strale 27 Bodenart Fremdbestandteile
59929 Brilon Lehm, Schiuff bis 10 %
Feststoff MP 7 BM-0 BM-0* | BM-F0* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [mg/kg] 14,00 20 20 40 40 40 150
Blei [mg/kg] 344,00 70 140 140 140 140 700
Cadmium [mg/kg] 2,40 1 1 2 2 2 10
Chrom ges. [mg/kg] 25,00 60 120 120 120 120 600
Kupfer [mg/kg] 26,00 40 80 80 80 80 320
Nickel [mg/kg] 42,00 50 100 100 100 100 350
Quecksilber [mg/kg] 0,21 0,3 0,6 0,6 0,6 0,6 5
Thallium [mg/kg] n.n. 1 1 2 2 2 7
Zink [mg/kg] 264,00 150 300 300 300 300 1200
TOC [M.-%] 1,50 1 1 5 5 5 5
ROC [M.-%] - - - - - - -
KW (C4g - C4) [mg/kg] n.n. - 600 600 600 600 2000
KW (C1g - Cy) [mg/kg] n.n. - 300 300 300 300 1000
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0,23 0,3 - - - - -
2 PAK g [mg/kg] 2,57 3 6 6 6 9 30
EOX [mg/kg] n.n. 1 1 3 3 3 10
> PCB; [mg/kg] n.n. 0,05 0,1 0,15 0,15 0,15 0,5
Eluat MP 7 BM-0 BM-0* | BM-F0O* | BM-F1 BM-F2 | BM-F3
Arsen [ug/ 1,50 - 13 12 20 85 100
Blei [pg/l 3,10 - 43 35 90 250 470
Cadmium g/ n.n. - 4 3 3 10 15
Chrom ges. [ug/l 1,10 - 19 15 150 290 530
Kupfer [pg/] 3,50 - 41 30 110 170 320
Nickel [pg/l n.n. - 31 30 30 150 280
Quecksilber [pg/l n.n. - 0,1 - - - -
Thallium [ua/l n.n. - 0,3 - - - -
Zink [ug/ n.n. - 210 150 160 840 1600
2 PAK 5 [ug/l] 0,427 - 0,2 0,3 1,5 3,8 20
et ey | ne || |2 | - | | ]
> PCB; [ug/l] n.n. - 0,01 0,02 0,02 0,02 0,04
Sulfat [mg/1] 54,00 250 250 250 450 450 1000
pH-Wert [] 8,60 - - 65-95(65-95|65-95(|55-12,0
Leitfahigkeit [uS/cm] 419,00 - 350 350 500 500 2000
Probenbezeichnung MP 7 Bemerkungen: 3 PAK im Eluat nicht relevant,
Materialklasse BM-F3 da im Feststoff eingehalten




PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH ," Projekt-Nr.:  26-9045-03
Obereimer 36, 59821 Arnsberg %’ Anlage: 4.4
Tel.: 02931/ 8903-0 Fax.: 02931/8903-22 E-Mail: arnsberg@ptm.net Datum: 11.05.2026
Projekt: Stralen- und KanalbaumalRnahmen Zuordnungswerte DK 0 bis DK Il nach
Hubertusstralle )
59929 Brilon Deponieverordnung (07/2024)
Auftraggeber: Stadtwerke Brilon A6R Gegeniiberstellung Schadstoffgehalte
Keffelker Stralle 27
59929 Brilon
Feststoff MP 5 MP 6 MP 7 DK O DK DKIII DK Il
>~ BTEX [mg/kg] n.n. n.n. n.n. - 6
2 PCB; [mg/kg] n.n. n.n. n.n. - 1
Glihverlust [M-%] 0,90 2,70 2,40 - 3 3 5 10
TOC [M-%] 0,50 0,60 1,10 - 1 1 3 6
lipophile Stoffe [M-%] 0,08 n.n n.n. - 0,1 0,4 0,8 4
KW  (c1o-ca0) [mg/kg] n.n. n.n. n.n. - 500
2 PAK (EPA) [mg/kg] | 159,04 | 24,74 1,10 - 30
ROC [M-%] TM - - - -
AT, [mg O,/g] - - - - 5 5 5 5
GBy4 [NI/kg] - - - - 15 15 15 15
Brennwert Ho [kJ/kg] - - - - 6000 6000 6000 6000
DEV-S4-Eluat MP 5 MP 6 MP 7 DK O DK DKIII DK Il
pH-Wert [] 9,50 9,10 9,00 - 55-13155-13 | 55-13| 4,0-13
DOC [mg/l] 1,20 1,10 2,20 - 50 50 80 100
Phenole [mg/l] n.n. n.n. n.n. - 0,1 0,2 50 100
Fluorid [mg/1] 0,16 n.n. 0,33 - 1 5 15 50
Chlorid [mg/1] 5,00 15,00 8,20 - 80 1500 1500 2500
Sulfat [mg/l] 3,40 4,20 10,00 - 100 2000 2000 5000
geloste Stoffe [mg/l] 214,00 | 140,00 96,00 - 400 3000 6000 10000
Cyanid, I.fr. [mg/l] n.n. n.n. n.n. - 0,01 0,1 0,5 1
Antimon g/ n.n. n.n. n.n. - 6 30 70 500
Arsen [ng/ 1,20 1,50 0,86 - 50 200 200 2500
Barium [bo/l] 1,70 2,40 3,30 - 2000 5000 10000 | 30000
Blei [ng/ n.n. 3,30 n.n. - 50 200 1000 5000
Cadmium g/ n.n. n.n. n.n. - 4 50 100 500
Chrom gesamt [ug/l] n.n. n.n. n.n. - 50 300 1000 7000
Kupfer [ug/l] n.n. n.n. 1,00 - 200 1000 5000 10000
Molybdéan [pa/ll 1,60 n.n. 1,60 - 50 300 1000 3000
Nickel [pg/] n.n. n.n. n.n. - 40 200 1000 4000
Quecksilber [ug/ n.n. n.n. n.n. - 1 5 20 200
Selen [pa/l] n.n. n.n. n.n. - 10 30 50 700
Zink [ug/] n.n. n.n. n.n. - 400 2000 5000 20000
n.n. = nicht nachweisbar ; n.b. = nicht bestimmbar ; n.u. = nicht untersucht
Probenbezeichung MP 5 MP 6 MP 7
Deponieklasse DK'I DK O DK 0*
Abfallschliissel 17 05 04 17 05 04 17 05 04

*Ausnahmeregelung siehe nachfolgende Anlagenseite




PTM-Geotechnik Arnsberg GmbH Projekt-Nr.:  26-9045-03

D
S

Obereimer 36, 59821 Arnsberg Anlage: 4.4

Tel.: 02931 /8903-0 Fax.: 02931 /8903-22 E-Mail: arnsberg@ptm.net Datum: 11.05.2026
Projekt: Stral’en- und KanalbaumalRnahmen

Hubertusstralle

59929 Brilon Zusatzliche Erlauterungen zu den

ermittelten Schadstoffgehalten

Auftraggeber:  Stadtwerke Brilon AGR nach Deponieverordnung (07/2024)

Keffelker Strafte 27

59929 Brilon

FuBnoten/Bemerkungen der Deponieverordnung bzw Erlduterungen zu den Schadstoffgehalten:

MP 7

TOG nach Fulnote 2, Tabelle 2, Absatz 2, Anhang 3, DepV: TOC kann gleichwertig zu Gluhverlust angewandt werden.




L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH
Obereimer 36

59821 Arnsberg

Priifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1

Anlage 5.1.1

N
jacw (( DAKKS
{’/"ﬁ‘\? Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 26-9045 - Hubertusstralie Brilon

Material Boden / Schotter, Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer  |26205794

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Analysenbeginn / -ende

01.04.2026 - 20.04.2026

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

Gelsenkirchen, 20.04.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse Gibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1 V1 E, 510, 02.02.2026
Seite 1von 7 zu Prufbericht-Nr.: 2026P213478 / 1

Geschéftsfuhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer



L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1
26-9045 - Hubertusstrale Brilon

Anlage 5.1.2

unsere Auftragsnummer 26205794 26205794 26205794
Probe-Nummer 001 003 005
Material Boden / Boden Boden

Schotter
Probenbezeichnung MP 5 - EBV MP 6 - EBV MP 7 - EBV

(TS/FSS) (Felsbruch) (Lehm)
Probeneingang 01.04.2026 01.04.2026 01.04.2026
Analysenergebnisse Einheit

krimelig, krimelig, krimelig,
Aussehen klumpig, klumpig, klumpig,

steinig steinig steinig

Farbe grau braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 35 28 2,6
Probenvorbereitung BaéEg:E?g(’:her Bag(g:gfclalt’:her manuel
Trockenriickstand Masse-% 96,2 92,0 87,7
Aufschluss mit Konigswasser
Arsen mg/kg TM 4,0 21 14
Blei mg/kg TM 55 2830 344
Cadmium mg/kg TM 11 68 24
Chrom ges. mg/kg TM 24 79 25
Kupfer mg/kg TM 15 21 26
Nickel mg/kg TM 20 17 42
Quecksilber mg/kg TM <0,10 0,26 0,21
Thallium mg/kg TM <0,30 24 <0,30
Zink mg/kg TM 12 1910 264
TOC Masse-% TM 04 0,7 15
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 <100 <100
mobiler Anteil bis C22 mg/kg TM <50 <50 <50
Naphthalin mg/kg TM 0,1 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM 0,056 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 0,88 0,068 <0,050
Fluoren mg/kg TM 14 0,12 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 10 0,96 0,15
Anthracen mg/kg TM 55 0,27 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 28 23 0,46
Pyren mg/kg TM 22 16 0,39
Benz(a)anthracen mg/kg TM 15 0,81 0,21
Chrysen mg/kg TM 16 0,85 0,28
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TM 17 0,78 0,33
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TM 99 0,65 0,23
Benzo(a)pyren mg/kg TM 12 0,62 0,23
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 2,6 0,13 0,050
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 5,6 0,29 0,12
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 50 0,27 0,12
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM 151,046 9,718 2,57
EOX mg/kg TM <0,30 <0,30 <0,30
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1 V1 E, 510, 02.02.2026
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1
26-9045 - Hubertusstrale Brilon

Anlage 5.1.3

unsere Auftragsnummer 26205794 26205794 26205794
Probe-Nummer 001 003 005

. Boden / Boden Boden
Material Schotter
Probenbezeichnung MP 5 - EBV MP 6 - EBV MP 7 - EBV

(TSIFSS) (Felsbruch) (Lehm)

PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Arsen mg/L 0,0014 0,0013 0,0015
Blei mg/L 0,001 0,017 0,0031
Cadmium mg/L <0,00030 0,00061 <0,00030
Chrom ges. mg/L <0,0010 <0,0010 0,001
Kupfer mg/L 0,0013 0,0016 0,0035
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Quecksilber mg/L <0,000030 <0,000030 <0,000030
Thallium mg/L <0,000050 <0,000050 <0,000050
Zink mg/L <0,010 0,021 <0,010
Naphthalin ug/L 0,14 <0,010 <0,010
Acenaphthylen pg/L 0,042 0,006 <0,004
Acenaphthen pg/L 21 0,31 0,034
Fluoren pg/L 16 0,054 0,004
Phenanthren pg/L 1,3 0,12 0,01
Anthracen pg/L 1,3 0,023 0,021
Fluoranthen ug/L 2,6 0,18 on
Pyren ug/L 21 on 0,085
Benz(a)anthracen pg/L 0,34 0,024 0,014
Chrysen pg/L 0,29 0,029 0,021
Benzo(b)fluoranthen pg/L 0,19 0,060 0,054
Benzo(k)fluoranthen pg/L 0,056 0,01 0,013
Benzo(a)pyren pg/L 0,16 0,030 0,029
Dibenz(a,h)anthracen pg/L 0,019 0,009 0,008
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/L 0,022 0,008 0,007
Benzo(g,h,i)perylen ug/L 0,060 0,014 0,016
Summe PAK (15) ohne Naphthalin 12,179 0,988 0,427
(EBV) Mg/l
1-Methylnaphthalin ug/L 0,10 <0,010 <0,010
2-Methylnaphthalin ug/L 0,075 <0,010 <0,010
Summe Naphthalin, 0,315 n.n. n.n.
Methylnaphthaline Mg/l
PCB 28 Mg/l <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB 52 Mg/l <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB 101 Mg/L <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB 118 Mg/L <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB 153 Mg/l <0,00050 <0,00050 <0,00050

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1
26-9045 - Hubertusstrale Brilon

Anlage 5.1.4

unsere Auftragsnummer 26205794 26205794 26205794
Probe-Nummer 001 003 005
Material Boden / Boden Boden
Schotter
Probenbezeichnung MP 5 - EBV MP 6 - EBV MP 7 - EBV
(TSIFSS) (Felsbruch) (Lehm)
PCB 138 ug/L <0,00050 <0,00050 <0,00050
PCB 180 ug/L <0,00050 <0,00050 <0,00050
Summe PCB (7) Mg/L n.n. n.n. n.n.
Sulfat mg/L 14 20 54
pH-Wert 9,0 8,8 8,6
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 18,4 184 18,5
Leitfahigkeit pS/cm 198 412 419
Eluat 2:1
Eluat-Einwaage 2 zu 1 g 300 300 300
Eluiervolumen 2 zu 1 mL 565 527 489
Filtratvolumen mL 540 500 460
Aussehen klar klar klar
Farbe farblos farblos farblos

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium Gibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.
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Anlage 5.1.5

L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1
26-9045 - Hubertusstrafle Brilon

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode
Aussehen organoleptisch 2
Farbe organoleptisch 2
Angelieferte Probenmenge kg 2
Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ »

Trockenriickstand 0,10 Masse-% | DIN EN 15934: 2012-11* >

Aufschluss mit Kénigswasser DIN EN 13657: 2003-01° 5

Arsen 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Blei 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Cadmium 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Chrom ges. 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Kupfer 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Nickel 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Quecksilber 0,10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Thallium 0,30 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
Zink 10 mg/kg TM DIN EN 16171: 2017-01 5
TOC 0,10 Masse-% TM | DIN 19539: 2016-122 »
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) 100 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09 »
mobiler Anteil bis C22 50 mg/kg TM DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09¢ »
Naphthalin 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Acenaphthylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Acenaphthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Fluoren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Phenanthren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benz(a)anthracen 0,050 mg/kg T™M DIN ISO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(b)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-052 »
Benzo(g,h,i)perylen 0,050 mg/kg TM DIN ISO 18287: 2006-05° »
Summe PAK (16) (EBV) mg/kg TM berechnet 2

EOX 0,30 mg/kg TM DIN 38414-17: 2017-012 »
PCB 28 0,0010 mg/kg TM DIN EN 17322: 2021-032 »

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berlicksichtigt.
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1
26-9045 - Hubertusstrafle Brilon

Parameter BG Einheit |Methode

PCB 52 0,0010 ma/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03°

PCB 101 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03°

PCB 118 0,0010 ma/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03°

PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03°

PCB 153 0,0010 ma/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03°

PCB 180 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 17322: 2021-03°
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg T™M berechnet 2

Arsen 0,00050 mg/L DIN EN 1SO 17294-2: 202412 5
Blei 0,0010 ma/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-12°
Cadmium 0,00030 mg/L DIN EN 1SO 17294-2: 202412 5
Chrom ges. 0,0010 ma/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-12°
Kupfer 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-12 5
Nickel 0,0010 ma/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-12°
Quecksilber 0,000030 mg/L DIN EN 1SO 17294-2: 202412 5
Thallium 0,000050 ma/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-12°
Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Naphthalin 0,010 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Acenaphthylen 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Acenaphthen 0,0040 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Fluoren 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Phenanthren 0,0040 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 201-09° »

Pyren 0,0040 ug/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Benz(a)anthracen 0,0040 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Chrysen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 201-09° »
Benzo(b)fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° >
Benzo(k)fluoranthen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Benzo(a)pyren 0,0040 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Dibenz(a,h)anthracen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-09° »
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,0040 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Benzo(g,h,i)perylen 0,0040 pg/L DIN 38407-39: 2011-092 »
Summe PAK (15) ohne Naphthalin (EBV) ug/L berechnet 2

1-MethyInaphthalin 0,010 pg/L DIN 38407-39: 201-09° »
2-Methylnaphthalin 0,010 vg/L DIN 38407-39: 2011-09° ,
Summe Naphthalin, Methylnaphthaline 0,030 Hg/L berechnet »

PCB 28 0,00050 vg/L DIN 38407-37: 2013-1F 2

PCB 52 0,00050 ug/L DIN 38407-37: 2013-1 »

PCB 101 0,00050 vg/L DIN 38407-37: 2013-1 5

PCB 118 0,00050 ug/L DIN 38407-37: 2013-1 »

Anlage 5.1.6

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berlicksichtigt.
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213478 / 1
26-9045 - Hubertusstrafle Brilon

Parameter BG Einheit |[Methode

PCB 153 0.00050 Lo/l DIN 38407-37: 20131 5

PCB 138 0.00050 Lo/ DIN 38407-37: 2013-1F ,

PCB 180 0.00050 Lo/l DIN 38407-37: 20131 5

Summe PCB (7) pg/L berechnet »

Sulfat 0,040 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22

pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-042 »

Temp. bei pH-/Leitf.-Messung C DIN 38404-4:1976-12% »

Leitfahigkeit pS/cm DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels
Temp.komp. 2

Eluat 21 DIN 19529: 2023-072 »

Eluat-Einwaage 2 zu 1 g DIN 19529: 2023-07° »

Eluiervolumen 2 zu 1 mL DIN 19529: 2023-07° »

Filtratvolumen mL DIN 19529: 2023-072 »

Farbe

DIN EN ISO 7887: 2012-04° 2

Anlage 5.1.7

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfuhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen

(BG) kdnnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berlicksichtigt.
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L. GBAGROUP

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH - Bruchstr. 5¢ - 45883 Gelsenkirchen

PTM - Geotechnik
Arnsberg GmbH
Obereimer 36

59821 Arnsberg

N
jacw (( DAKKS
{’/"ﬁ‘\? Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14170-01-00

Priifbericht-Nr.: 2026P213475 / 1

Auftraggeber PTM - Geotechnik Arnsberg GmbH
Eingangsdatum siehe Tabelle

Projekt 26-9045 - Hubertusstralie Brilon

Material Boden / Schotter, Boden

Auftrag Analytik gem. Vorgabe des Auftraggebers
Verpackung PE-Beutel

Probenmenge

unsere Auftragsnummer  |26205794

Probenahme durch den Auftraggeber
Probentransport GBA

Analysenbeginn / -ende

01.04.2026 - 20.04.2026

Probenaufbewahrung

Wenn nicht anders vereinbart, werden Feststoffproben drei Monate und
Wasserproben bis zwei Wochen nach Prifberichtserstellung aufbewahrt.

Bemerkung

keine

Gelsenkirchen, 20.04.2026

Dieser Priifbericht wurde automatisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

i. A. K. Diersen
Stellv. Standortleitung

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse Gibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehérenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielfltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.

GBA Gesellschaft fir Bioanalytik mbH
Bruchstr. 5¢, 45883 Gelsenkirchen
Telefon +49 (0)209 /97 619 -0
Fax +49 (0)209 / 97 619-785
E-Mail gelsenkirchen@gba-group.de
www.gba-group.com

Dok.-Nr.: ML 510-02 # 1 V1 E, 510, 02.02.2026
Seite 1von 5 zu Prufbericht-Nr.: 2026P213475 / 1

Sitz der Gesellschaft:
Hamburg

Handelsregister:

Hamburg HRB 42774
USt-Id.Nr. DE 118 554 138
St.-Nr. 47/723/00196

Geschéftsfuhrer:
Ralf Murzen,

Ole Borchert,
Alexander Kleinke,
Dr. Dominik Obeloer

Anlage 5.2.1




L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213475/ 1
26-9045 - Hubertusstrale Brilon

Anlage 5.2.2

unsere Auftragsnummer 26205794 26205794 26205794
Probe-Nummer 002 004 006
Material Boden / Boden Boden

Schotter

. MP 5 - DepV MP 6 - DepV MP 7 - DepV

Probenbezeichnung (TSIFSS')) (Felsbruc?\) (Lehm)p
Probeneingang 01.04.2026 01.04.2026 01.04.2026
Analysenergebnisse Einheit

krimelig, krimelig, krimelig,
Aussehen klumpig, klumpig, klumpig,

steinig steinig steinig

Farbe grau braun braun
Angelieferte Probenmenge kg 3,5 28 2,6
Probenvorbereitung BaéEg:E?g(’:her Bag(g:gfclalt’:her manuel
Trockenriickstand Masse-% 95,8 91,6 86,4
Gliihverlust (550°C) Masse-% TM 0,9 2,7 24
TOC Masse-% TM 0,5 0,6 1,1
Benzol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Toluol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Ethylbenzol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
m-/p-Xylol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
o-Xylol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Summe BTEX mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Styrol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Cumol mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
PCB 28 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 52 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 101 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 118 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 138 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 153 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
PCB 180 mg/kg TM <0,0010 <0,0010 <0,0010
Summe PCB (7) mg/kg TM n.n. n.n. n.n.
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) mg/kg TM <100 <100 <100
Naphthalin mg/kg TM 0,098 <0,050 <0,050
Acenaphthylen mg/kg TM <0,050 <0,050 <0,050
Acenaphthen mg/kg TM 0,84 0,48 <0,050
Fluoren mg/kg TM 1,6 0,62 <0,050
Phenanthren mg/kg TM 14 33 0,080
Anthracen mg/kg TM 74 0,99 <0,050
Fluoranthen mg/kg TM 29 57 0,20
Pyren mg/kg TM 22 37 0,16
Benz(a)anthracen mg/kg TM 16 19 0,079
Chrysen mg/kg TM 17 2,0 0,13
Benzo(b)}+(k)fluoranthen mg/kg TM 26 3.2 0,26
Benzo(a)pyren mg/kg TM 12 14 0,092
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TM 2,6 0,29 <0,050

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte

Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch

Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213475/ 1
26-9045 - Hubertusstrale Brilon

Anlage 5.2.3

unsere Auftragsnummer 26205794 26205794 26205794
Probe-Nummer 002 004 006
Material Boden / Boden Boden
Schotter

. MP 5-DepV | MP 6 -DepV | MP 7 - DepV
Probenbezeichnung (TS/FSS? (Felsbruc?m) (Lehm)p
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TM 55 0,61 0,050
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TM 5,0 0,55 0,050
Summe PAK (16) mg/kg TM 159,038 24,74 1,101
Extrahierbare lipophile Stoffe Masse-% TM 0,081 <0,030 <0,030
Eluat-Einwaage g 104 109 16
Eluiervolumen mL 996 991 984
Filtratvolumen mL 990 980 980
pH-Wert 9,5 91 9,0
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung °C 18,4 184 18,5
DOC mg/L 1,2 11 2,2
Phenolindex mg/L <0,0050 <0,0050 <0,0050
Arsen mg/L 0,0012 0,0015 0,00086
Blei mg/L <0,0010 0,0033 <0,0010
Cadmium mg/L <0,00030 <0,00030 <0,00030
Kupfer mg/L <0,0010 <0,0010 0,0010
Nickel mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Quecksilber mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020
Zink mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Chilorid mg/L 5,0 15 82
Sulfat mg/L 34 42 10
Cyanid . freis. (CFA) mg/L <0,010 <0,010 <0,010
Fluorid mg/L 0,16 <0,12 0,33
Barium mg/L 0,0017 0,0024 0,0033
Chrom ges. mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Molybdéan mg/L 0,0016 <0,0010 0,0016
Antimon mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010
Selen mg/L <0,0020 <0,0020 <0,0020
Abdampfriickstand mg/L 214 140 96
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen mg/L 214 140 96
Wasserléslicher Anteil Masse-% TM 0,21 014 0,094
Leitfahigkeit pS/cm 70,8 98,3 115
Aussehen klar klar klar
Farbe farblos farblos farblos

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegenstande. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitat der Ergebnisse tibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium tibernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftliche Genehmigung des

ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veréffentlicht noch auszugsweise vervielfaltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitatsbewertung werden Messunsicherheiten nicht beriicksichtigt.
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Anlage 5.2.4

L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213475/ 1
26-9045 - Hubertusstrafle Brilon

Angewandte Verfahren

Parameter BG Einheit |Methode

Aussehen organoleptisch 2

Farbe organoleptisch 2

Angelieferte Probenmenge kg -2

Probenvorbereitung DIN 19747: 2009-07¢ »
Trockenriickstand 010 Masse-% | DIN EN 14346: 2007-03¢
Glihverlust (550°C) 010 Masse-% TM | DIN EN 15169: 2007-05 »
TOC 010 Masse-% TM | DIN EN 15936: 2012-1t*
Benzol 0,050 ma/kg TM | DIN EN SO 22165: 2016-07° 2
Toluol 0050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22165: 2016-07° 2
Ethylbenzol 0,050 mg/kg TM | DIN EN SO 22165: 2016-07° 2
m-/p-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22165: 2016-07° 2
o-Xylol 0,050 mg/kg TM | DIN EN SO 22165: 2016-07° 2
Summe BTEX mg/kg TM | berechnet 2

Styrol 0,050 mg/kg TM | DIN EN SO 22165: 2016-07°
Cumol 0050 mg/kg TM | DIN EN ISO 22165: 2016-07° 2
PCB 28 0,0010 ma/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
PCB 52 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
PCB 101 0,0010 ma/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
PCB 118 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
PCB 138 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
PCB 153 0,0010 mg/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
PCB 180 0,0010 ma/kg TM | DIN EN 15308: 2016-12°
Summe PCB (7) 0,010 mg/kg TM | berechnet 2
Kohlenwasserstoffe (C10-C40) 100 mg/kg T™M DIN EN 14039: 2005-01i.V.m. LAGA KW/04: 2019-09? »
Naphthalin 0050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05 2
Acenaphthylen 0,050 ma/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05 2
Acenaphthen 0050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05 2
Fluoren 0,050 mg/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05 -
Phenanthren 0050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05 2
Anthracen 0,050 mg/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05 2
Fluoranthen 0050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05 2
Pyren 0,050 mg/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05 2
Benz(a)anthracen 0050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° 2
Chrysen 0,050 mg/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05 2
Benzo(b)+k)fluoranthen 0,050 mg/kg TM | DIN 1SO 18287: 2006-05° 2
Benzo(a)pyren 0,050 mg/kg TM | DIN SO 18287: 2006-05 2
Dibenz(a,h)anthracen 0,050 mg/kg T™M DIN ISO 18287: 2006-05° 2

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berlicksichtigt.
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L. GBAGROUP

Prifbericht-Nr.: 2026P213475/ 1
26-9045 - Hubertusstrafle Brilon

Parameter BG Einheit |Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.050 ma/kg TM | DIN 1O 18287: 2006-05° 2
Benzo(g,hi)perylen 0,050 ma/kg TM | DIN 1O 18287: 2006-05° 2
Summe PAK (16) 075 mg/kg T™M berechnet 2

Extrahierbare lipophile Stoffe 0,030 Masse-% TM |LAGA KW/04: 2019-09°
Eluat-Einwaage g DIN EN 12457-4: 2003-01° »
Eluiervolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-012 »
Filtratvolumen mL DIN EN 12457-4: 2003-01° »
pH-Wert DIN EN ISO 10523: 2012-04¢
Temp. bei pH-/Leitf.-Messung C DIN 38404-4:1976-12% »

DOC 10 mg/L | DIN EN 1484 2019-04" ;
Phenolindex 0.0050 mg/L | DINEN ISO 14402 1999-12+ 2
Arsen 0,00050 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Blei 0.0010 mg/L | DINEN ISO 17294-2: 2024-12° 5
Cadmium 0,00030 mg/L | DINEN ISO 17294-2:2024-12° 5
Kupfer 0.0010 mg/L | DINEN ISO 17294-2: 2024-12° 5
Nickel 0,0010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Quecksilber 0.00020 mg/L_|PINEN ISO 12846: 2012-08" 5
Zink 0,010 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-122 5
Chlorid 0,030 mg/L DIN EN ISO 10304-1: 2009-072 22
Sulfat 0,040 mg/L | DIN EN ISO 10304-1: 2009-07" 22
Cyanid I freis. (CFA) 0.0050 mg/L__|DIN EN ISO 14403-2 (D3) 2012-10° 2
Fluorid 0,030 mg/L | DIN EN SO 10304-1: 2009-07" 22
Barium 0.0010 mg/L | DINEN ISO 17294-2: 2024-12° 5
Chrom ges. 0.0010 mg/L | DINEN ISO 17294-2:2024-12° 5
Molybdan 0.0010 mg/L | DINEN ISO 17294-2: 2024-12° 5
Antimon 0.0010 mg/L | DINEN ISO 17294-2:2024-12° 5
Selen 0,0020 mg/L DIN EN ISO 17294-2: 2024-12% 5
Abdampfriickstand " mg/L | DIN 38409-2:1987-03" 2
Ges.-Gehalt an gel. Feststoffen 10 mg/L DIN 38409-2:1987-03° »
Wasserlgslicher Anteil 0,010 Masse-% TM |DIN 38409-1(H1): 1987-01°

Leitfahigkeit

uS/cm

DIN EN 27888: 1993-112, Korr. auf 25°C mittels

Temp.komp.

Farbe

DIN EN ISO 7887: 2012-04® »

Anlage 5.2.5

Die mit @ gekennzeichneten Verfahren sind akkreditierte Verfahren des ausfuhrenden Untersuchungslabors. Die Bestimmungsgrenzen

(BG) kénnen matrixbedingt variieren.

Untersuchungslabor: 2GBA Gelsenkirchen (D-PL-14170-01) sGBA Pinneberg (D-PL-14170-01) 22GBA Herten (D-PL-14170-01)

BG = Bestimmungsgrenze MU = Messunsicherheit n.a. = nicht auswertbar n.b. = nicht bestimmbar n.n. = nicht nachweisbar ngw. = nachgewiesen

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die im Bericht beschriebenen Priifgegensténde. Es wird keine Verantwortung fiir die Validitét der Ergebnisse ibernommen, sofern vom Kunden bereitgestellte
Daten oder Informationen diese beeinflussen kdnnen. Vom Kunden bereitgestellte Daten sind gekennzeichnet. Das Laboratorium bernimmt keine Verantwortung fiir die Probenahme, sofern diese nicht durch
Probenehmer eines zur GBA Group gehdrenden Unternehmens oder in dessen Auftrag durchgefiihrt wurde. In diesem Fall gelten die Ergebnisse fiir die Probe wie erhalten. Ohne schriftiche Genehmigung des
ausstellenden Unternehmens darf der Priifbericht weder veroffentlicht noch auszugsweise vervielféltigt werden. Bei einer etwaigen Konformitétsbewertung werden Messunsicherheiten nicht berlicksichtigt.
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Probenentnahmeprotokoll

PTM Geotechnik

Arnsberg GmbH
Obereimer 36, 59821 Arnsberg

=
>S4

Protokoll GUber die Entnahme von Feststoffproben

Tel.:(02931) 89 03 0

Fax: (02931) 89 03 22

Projekt-Nr.:  26-9045-03 Anlage: 6 Mail: arnsberg@ptm.net

Projekt: Straken- und KanalbaumaRnahmen, Hubertusstrae, 59929 Brilon

Auftraggeber: Stadtwerke Brilon ASR, Keffelker Strafke 27, 59929 Brilon

Datum der Probennahme:  30.04.2026 Uhrzeit:  12:00-14:00 Uhr

Probennehmer: Herr Mahl

Anwesende Personen: -

Grund der Probennahme: Verwertung und Entsorgung

Witterung: trocken feucht [0 Niederschlag

Vegetation:

Versiegelung: Asphalt O Pflaster O Beton

Ort der Entnahme: Hubertusstrafie

Lageplan: Ja:  Anlage: 4 ] Nein

Entnommen aus: [0 Haufwerk 1 Schurf Rammkernbohrung
] Flachenuntersuchung O

Entnahmegerat:

Entnahmetiefe: 0,08 m  bis 1,00 m unter GOK

Art des Materials: L] StraRenaufbruch / Frasgut naturlicher Boden / Fels
[l Haufwerk aus O

Materialbeschreibung:

Farbe:

Aufgeflillter und natlrlicher Felsbruch / Schotter (Kalksteineinbruch)

graubraun, braungrau Geruch: 7 T npach PAK

Konsistenz: _

Materialherkunft (ei Haufwerk):

Lagerungsdauer (is zur Beprobung):

HaufwerksgrofRe: ca. m?® / to beprobte Flache: ca. m?
Probenbezeichnung: pp 1-3
LJ Einzelprobe 3 Mischproben aus 7 Einzelproben
0 Sammelprobe: daraus: 3 Laborproben

"Reduzierung der gem. PN98 erfoderlichen Anzahl der Labor-/ Mischproben aufgrund hoher Gleichférmigkeit des Materials (iber den gesamten Beprobungsabschnitt"
Probenbehalter aus: Kunststoff U Glas O Metall

Probenbehandlung vor Ort:

Probenmenge:

Probentransport und -lagerung:

Untersuchungsstelle:

homogenisiert

2,5-3,0 kg

kahl, trocken, dunkel

GBA Gesellschaft fur Bioanalytik mbH, Gelsenkirchen

Brilon

r N | .
.den  30.03.2026 N S -QA._,/*:\

Ort

Datum Unterschrift

Unterschrift Anwesende Person:




